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Abfallentsorgung

neue Gesetze, VO ...

Rechtssprechung EUGH

Emissionshandel

EEG

EU - Ausweitung
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Gesetzeslage

Kreislaufwirtschaftsgesetz
AbfallverzeichnisVO
NachweisVO
AbftallablagerungsVO
DeponieVO

AltholzVO
KliarschlammVO
GewerbeabfallVO
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Energetische Verwertung von Abfallen

Ruhr- Abfalle Abfalle
Kohle o 2ur
Beseitigung Verwertung

Gewerbeabfille
> 11.000 kJ/kg

Hausmuill

ca. 31.000 kJ/kg ca. 8.500 kJ/kg

thermische
Abfallbehandlung

Kohleheiz- Dampf
Kraftwerk ca. 0,9 MWh/t

cks
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cks

Thermische Behandlung - energetische Verwertung

2t Hausmiill
8.500 kJ/kg
2,36 MWh

ca. 300 €

v

I Dampfgutschrift

360 €

ca. 60 €

1 t Gewerbeabfall
17.000 kJ/kg
2,36 MWh

> ca. 100 €

5 Dampfgutschrift

160 €

ca. 60 €

Gemeinschaftskraftwerk
Schweinfurt GmbH

Differenz:
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Siedlungsabfalle

| |

Anschluss + Kein Anschluss +
Benutzungszwang Benutzungszwang
Beseitigung Verwertung
sonstige
MVA Anlagen

tberschissige Warme

Warmenutzung

Energiegewinnung

Fernwarme und/oder Strom
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Abfallentsorgung

teure Entsorgung billige Entsorgung
Stand der Technik Altanlagen, Altdeponien
Neuanlagen Substitution von Brennstoffen
Entsorgungssicherheit Scheinverwertung
Vollkosten Deckungsbeitrag
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Stoffe — allgemein

Umwandlung

Gewinnung

Fossile
Brennstoffe

Luft/

Spaltbare wertung |
Stoffe |

Wasser/
Boden

GM](S Gemeinschaftskraftwerk
Schweinfurt GmbH

/
y Beseitigung
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Produkte

Ur-/Um-
formen/
Ver-/
Bear-
beitung
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Recycling —
Verwertung —
Beseitigun

Quelle:
VDI-Richtlinie 2243;
Warnecke, 2001

G S Gemeinschaftskraftwerk
Schweinfurt GmbH

Gewinnung

h

Rohstoff

Vorprodukt

Weiterverwertung
(rohstoffliches

Recycling)
Z. B. Synthesegas

sle

Produkt

Gebrauch

Wiederverwertung
(werkstoffliches

Recycling)
Z. B. Kunststoffgranulat

Weiterverwendung

Z. B. Joghurt-Becher
far Konfiture

Wiederverwendung

Flasche

Verbrauch

Behandlung
Z. B.: Waschen

Z. B. PET-Cola- =

sle

Behandlung
Z. B. Waschen

sle

Behandlung
Z. B.
Regranulierung

sle

Behandlung
Z. B. Pyrolyse

sle

Behandlung
Z. B.
Verbrennung

Weiterverwertung
(energetisches

Sle

Deponierung
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Begriffsbestimmungen
Abfalle

sind alle bewegliche Sachen, deren sich ihr
Besitzer entledigt, entledigen will oder entledigen
muss

Abfallentsorgung

umfasst die Verwertung und Beseitigung von
Abfillen

Abfalle zur Verwertung
sind Abfille, die verwertet werden

Abfalle zur Beseitigung

_ sind Abfille, die nicht verwertet werden

GM‘(S Semenschaftokarterk VDI Wissensforum Hannover 14.und 15.06.2005
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Abtallmengen 2001 1n Deutschland

44.761.560
53.238.440 B (ff entlich-rechtliche Abf Alle

8 Bergbau

O Produzier endes Gewer be

45.000.000 0 Bau

252.000.000

Angaben in Mg/a Quelle: Statistisches Bundesamt
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Offentlich-rechtliche Abfallmengen
2001 1n Deutschland

7.935.525

567.164 17.295.115

O Restabfall
10.876.664 m Organscher Abfall

O Primar-Wertstoff

8.087.092

0O Infrastrukturabfalle

m Gewerbeabfalle
Gesamtmenge 2001: 44.761.560 Mg/a

Angaben in Mg/a Quelle: Prognos AG
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MVA - relevante Menge 2001

Davon nicht fir MVA geeignet:
- Gewerbeabfalle > 11000 kJ/kg

- Hoch reine Bioabfalle

- Nicht brennbare Abfalle T

" Ca. 34 Mio t

7.935.525

567164 17.295.115

O Restabfall

10.876.664 @ Organscher Abfall

O Primar-Wertstoff

8.087.092

O Infrastrukturabfalle

B Gewerbeabfélle

Gesamtmenge 2001: 44.761.560 Mg/a

Angaben in Mg/a Quelle: Prognos AG

G M(S Semeinschaftsiraftwerk VDI Wissensforum Hannover 14.und 15.06.2005
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Abfall-Planzahlen fiir ,,Nach TA-Si*

2001 2006 2005
Quelle Stat. BA Prognos LAGA/UBA
Restabfall 17.295.115 17.024.500 16.300.000
Gewerbeabfille 7.935.525 3.303.400 4.100.000
Summe der uiberlassungspflichtigen
Abfille 25.230.640 20.327.900 20.400.000
Heizwertarme Restabfall aus Siebrest,
Kompost etc. 6.100.000 1.700.000
Heizwertreiche Restabfille aus der
MBA 3.000.000 1.900.000
Gesamt-Summe 29.427.900 24.000.000

GM](S Scef?‘;?;?:éh:féséf:itwerk VDI Wissensforum Hannover 14.und 15.06.2005
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Planungs-Ergebnis ,,Nach TA-Si*

2006 2005

Quelle Prognos BMUNR

MBA/MBS 5.210.000 6.415.400
MVA 17.070.000 18.100.000
Mitverbrennung 2.800.000 2.938.000
Summe Behandlungs-Kapazitat 25.080.000 27.453.400
Summe Behandlungs-Bedarf 29.427.900 24.000.000
Differenz -4.347.900 3.453.400

GM‘(S Semeinschaftsiraftwerk VDI Wissensforum Hannover 14.und 15.06.2005
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Ist — Zustand vor 01.06.2005

Beseitigung in MV A und Deponie
Verwertung in MVA und MBA

Scheinverwertung in Sortieranlagen und
Deponien

Verschwindelung von Miill

GM‘(S Semeinschaftsiraftwerk VDI Wissensforum Hannover 14.und 15.06.2005
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Abfallaufkommen in Bayern

kg/E.a

600,0 560,7

500,0 -

400,0 -

300,0 -

200,0 -

100,0 -

514,9

518,3 523,0

521,1

517,6 528,8

—h—

535,3

524,7

529,6

0,0
1990

G S Gemeinschaftskraftwerk
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1991

1992

1993 1994

1995 1996

1997

1998 1999

2000

—- Restmiill

——o— Wertstoffe

—— Gesamt
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Wertstofferfassung in Bayern

kg/E.a
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -

10 11

1,4

1990 1991

T

1992

T T T T T T T T T T T

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

—8—Glas —e—Metall —A—Papier Kunststoffe =~ —¢—LVP-DSD

GM](S Gemeinschaftskraftwerk
Schweinfurt GmbH
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Schwankungen im Abfallaufkommen

Restabfallaufkommen in Bayern

kg/E+a
800
703
700
598
600
482 474 465
500 425 428 48 426
409 408
400 | > y
300 |
198 194
200 15 " H
100 + 52 59 56 54
——
0 T T T T T T T T T T T

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

=&— Minimum - Mittelwert Maximum
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Wertstoffiraktionen

Spez. Abfallaufkommen in Bayern

Kg/E a Quelle: Abfallwirtschaft Hausmull in Bayern Bilanzen 2003
90 81,7 5.7
80 | 75,51 Schwankungsbreite bezieht ’
70 + sich auf Regierungsbezirke
70
60 57 52,7
50
40 + 30,6
30 | 28,9 § 23,1 37
20 | 26,8 20,2 I 11,4 20,2
10 + 16,9 9,3 f
0 | | | -0 | | 0
Altpapier Altglas Altm etall Alt,kunstst. Biom iill energet.Verw.
— Hochstwert A Tiefstwert e Mittelwert
24.01.2005 Wa/Tr spezabfallbay2003.xls
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Stoffliche Verwertung

Schwankungsbreite Wertstoffe

Quelle: Abfallwirtschaft Hausmiill in Bayern Bilanzen 2003

kg/E-a

120

100
90
80 1
70
60
50
40
30
20
10 -

110 |

0

50 48

L S I 28,9
21, 22

109,61

108,1

78,9@ 76,5

55,4

36,7=

4,

25,5

13

!

Bezogen auf einzelne
Gebietskorperschaften

38,7

23,5

19,4 18,9
13,3 103 I

34,6

17,7
8,4

62,6 -

27,8

0,5

66,2

27,6

0,7

Altglas Altpapier Altmetall Kunststoffe LVP Schlacke

|| 2002 2003 ||

Wertstoffexls

06.04.2005 Wa/Tr

GM](S Gemeinschaftskraftwerk
Schweinfurt GmbH
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Biologische Verwertung

Schwankungsbreite biologische Verwertun
s wankungsoreite nioiogi ung
Quelle: Abfallwirtschaft Hausmiill in Bayern Bilanzen 2003
400
. . 376,4T = 370,4
350  Bezogen auf Gebietskorperschaften
300 =T 306,0
- 48 272,74
250 50T
200
170, 175,4
150 + 137,79 132,9
100 22 119,7 )
1 920.5¢ @ 882
02¢ @ 69,4 60, 57.0
507 20,2 188 o, , AN I | 202
0 21,1__ - 22 0-6 0.7 ’ -l -l ,8 5,3 5,2 H 0,
Griingut aus Haushalt aus Kommunen Griingut ges. Bioabfall ges. Griingut/Bioabfalle
2002 2003

06.04.2005 Wa/ Tr Wertstoffe.xls
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l Emissions-
Rucksack
AuB Kein
AuB
k2 &
Mono- Grenz-
Behandlung (ibertritt
MBA MA MVA IVA Zement Steinkohle
T i i
i : i
stoff. | o |\ Ll _______ |
Verwertung Verwertung

l Beseitigung

VDI Wissensforum Hannover 14.und 15.06.2005

GM](S Gemeinschaftskraftwerk
Schweinfurt GmbH

26



Abfallentsorgung

Kommunale Aufgabe

Daseinsflrsorge

cks

Gemeinschaftskraftwerk VDI Wissensforum Hannover 14.und 15.06.2005

Schweinfurt GmbH

Sonstige

) gesetzliche
Uberwachung soweit
erforderlich
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300.000 t/a

heizwertreiche
Fraktion

121.000 t

Rotte

energetische

Verwertung

GM‘(S Gemeinschaftskraftwerk
Schweinfurt GmbH

120.

000t

Wertstoffe Schwergut
Holz: 15.000t 13.000 t
Eisen: 17.000 t
energ: 14.000 t

Aufbereitung
oder
Deponie

Abluft
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80.000 t
Deponie
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Abfallerzeuger

ggf.Teilmengen

MVA

ca.30 %

insch. ki k .
G M‘(S gfrﬁé?:é:fgmr;:{t e VDI Wissensforu

MA

ca.70 %

A |

Verwertung

m Hannover 14.und 15.06.2005
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Ersatzbrennstoffe

Mitverbrennung

Kohlekraftwerken

Zementwerken

Korrossionen
Reststoffverwertung
Anlagentechnik

Witterungs-
Konjunkturabhéngige

Contracting = z. B. Dampf

ESB - Anlagen
Papier
Chemie

Anlage 7000 - 8000 h
Betriebsw.

Biomasse

GiKS

Gemeinschaftskraftwerk
Schweinfurt GmbH
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Emissionsfaktoren:

Steinkohle: 95 tCO2/T)
Heizol EL: 74 tCO2/TJ

Erdgas: S5 tCO2/TJ
Abfall: 45 tCO2/TJ)
Altholz: 0 tCO2/TJ
Tiermehl 0 tCO2/t

Altreifen 2,57 tCO2/t
33 t Kohle = 100 t Abfall = 27.500 1 Heizol EL

Semeinschaftsiraftwerk VDI Wissensforum Hannover 14.und 15.06.2005



Klimaschutz CO, - Emission

155.000 t Restmiill mit einem Heizwert von 9.883 kJ/kg
ersetzen primdrseitig 48.600 t Kohle mit einem Heizwert

von 31.500 kJ/kg.
Emissionsfaktoren:
Steinkohle 95 tCO,/TJ
Abfall 45 tCO,/TJ

CO, - Minderung: 76.500 t

GM‘(S Semeinschaftsiraftwerk VDI Wissensforum Hannover 14.und 15.06.2005 32



Inhalt:

1. FEinleitung

2. Begriffe und Stoffe allgemein

3. Abfall: Vor- bzw. nach TAS1

4. Potentielle zukiinftige Abfallwege
5. Zusammenfassung

VDI Wissensforum Hannover 14.und 15.06.2005

33



Zusammenfassung

Einschatzung:

Nein Grenziiberschreitung

Ja Industriefeuerungsanlagen
Geringe Steigung Zement/Steinkohle (Qualitit)

Ja Braunkohle (ca. 1.0 Mio.t)
Geringe Steigerung MBA (Hochkalorik)

Mehr MA

Mehr MVA
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Zusammenfassung

Prognose:

AuB wird erforderlich bleiben (Beseitigung = Deponierung)
MVA ist fur Niederkalorik aus MA notwendig

Teuerer Gewerbemiill kommt zu MA und MVA

IFA gewinnen an Bedeutung fiir Hochkalorik
Mitverbrennung aus Wettbewerbsgriinden unverzichtbar

Ggf. Verhaltnisse wie in der Schweiz, aber erstin 5 — 10
Jahren, da in Deutschland eine andere Situation
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